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การพัฒนาแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวา 
Development of Pavement Slabs with the Mixture of Water Hyacinth Fiber 

นายอดุลย วงศสุจริต (Adul Vongsujarit)1 บุญชัย วลีธรชีพสวัสดิ์ (Boonchai Waleetorncheepsawat)2 
วันชัย ยอดสุดใจ (Wanchai Yodsudjai)3

บทคัดยอ 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือนําเอาเสนใยผักตบชวามาเปนวัสดุทดแทนทรายและหินในการผลิตแผนพ้ืนคอนกรีต 
โดยทําการศึกษาสมบัติการดูดซึมนํ้า กําลังตานทานแรงดัด และสมบัติการสะสมความรอน ซึ่งเปนตัวแปรสําคัญในการลด
อุณหภูมิภายนอกอาคาร โดยเสนใยผักตบชวาเปนวัสดุท่ีสามารถดูดซึมนํ้าไดดี ทําหนาท่ีเปนตัวกลางในการดึงความรอนจาก
บริเวณโดยรอบเพ่ือระเหยเปนไอและทําใหอุณหภูมิโดยรอบเย็นลง ผลการทดสอบแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใย
ผักตบชวาทดแทนทรายและหินมีคาการดูดซมึนํ้าเฉลีย่รอยละ 3.67 – 12.53 แตมีคาความตานทานแรงดัดต่าํ สวนการทดสอบ
อุณหภูมิผิวหนาแผนพ้ืนคอนกรีตโดยวางบนพ้ืนหินคลุก พ้ืนดินช้ืน และพ้ืนหญา พบวาอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดอยูในชวงเวลา 
12.00 – 14.00 น. ซึ่งพบวาแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาทดแทนหินรอยละ 5 (PFC5) มีคาอุณภูมิท่ีผิวสูงสุด 
53.00 องศาเซลเซียส สวนอุณหภูมิชวงเวลา 16.00 – 18.00 น. เปนชวงเวลาท่ีอุณหภูมิอากาศเริ่มลดลง พบวาแผนพ้ืน
คอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาทดแทนหินรอยละ 5 (PFC5) มีอุณหภูมิผิวลดลง 21.69 องศาเซลเซียสเมื่อเทียบกับ
อุณหภูมิอากาศสูงสุดในวันทดสอบ ซึ่งแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาทดแทนหินรอยละ 5 (PFC5) มีคาความ
หนาแนนต่ําและคาดูดซึมนํ้าสูง เมื่อไดรับรังสีความรอนจะมีอุณหภูมิสูงข้ึนและเย็นลงอยางรวดเร็ว สําหรับการศึกษาตนทุน
วัสดุมวลรวมของแผนพ้ืนคอนกรตีทางเทาผสมเสนใยผักตบชวา พบวาเมื่อมีการใชเสนใยผักตบชวาทดแทนทรายและหินจะมี
ตนทุนเพ่ิมข้ึนตามสัดสวนการทดแทนดวยเสนใยผักตบชวา 

คําสําคัญ เสนใยผักตบชวา แผนพ้ืนคอนกรีตทางเทา การดดูซึมนํ้า 
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Abstract 
 

 This research aims to use water hyacinth fibers as substitute materials for sand and stone in the 
development of concrete pavement by studying the properties of water absorption, flexure resistance, 
and heat storage. The surface temperature is the main factor in reducing outdoor temperature with the 
hyacinth fiber that absorb moisture and reduce surrounding temperature by pulling surrounding heat and 
evaporate into vapor. The test result on hyacinth mixture cement pavement slab shown that it had 
moisture absorption rate of 3.67 – 12.53 % while its bending resistance decreased substantially. The test 
on concrete surface temperature that place on ground of different surfaces namely: crushed rock, 
moistured soil, and grass covered ground showed that maximum temperature was during noon – 2 pm. 
which the concrete slab water hyacinth fiber alternative rock 5% (PFC5) had the maximum surface 
temperature at 53 degree celsius. While the downwarding temperature during 4 – 6 pm shown that the 
concrete slab water hyacinth fiber alternative rock 5% (PFC5) decreased the surface temperature 21.69 
degree celsius, compared to the maximum temperature of the day. Among the active samples in this 
experiment, the concrete slab water hyacinth fiber alternative rock 5% has the lowest density and the 
highest water absorption, which in turn increase temperature quickly when receive heat and cooling down 
quickly when release heat during the cooling down. The study on material cost analysis of the hyacinth 
fiber mix cement showed that the use of hyacinth fiber to replace sand and crushed rock would cost 
higher by amount of hyacinth fiber mixture percentage.   
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บทนํา 
 ประเทศไทยมีสภาพภูมิอากาศแบบรอนช้ืนซึ่งมีอุณหภูมิเฉลี่ยคอนขางสูงตลอดท้ังป ความรอนท่ีเกิดข้ึนท้ังแบบ
โดยตรง และทางออมจากการคายความรอนท่ีวัสดุเก็บความรอนไว ปจจัยตางๆ เหลาน้ีเปนสาเหตุใหเกิดภาวะอุณหภูมิท่ีสูงข้ึน
จากท้ังภายในอาคารและสภาพแวดลอมภายนอกอาคาร บอยครั้งท่ีผูใชอาคารมีความตองการท่ีจะใชพ้ืนท่ีภายนอกอาคาร 
แตดวยภาวะอันเกิดจากความรอนดังกลาว เมื่อพิจารณาถึงปจจัยสภาพแวดลอมภายนอกอาคารจะพบวาวัสดุพ้ืนผิวท่ีนํามาใช
งานน้ันเปนปจจัยหลักในการรับและคายรังสีความรอน ซึ่งเปนสาเหตุท่ีเกิดอุณหภูมิสูงข้ึน กระบวนการหน่ึงท่ีจะลดอุณหภูมิลง
ไดคือการใช วัสดุท่ีสามารถดูดซึมนํ้าไดดีทําหนาท่ีเปนตัวกลางดึงความรอนจากบริเวณโดยรอบเพ่ือระเหยกลายเปนไอและทํา
ใหอุณหภูมิวัสดุรอบบริเวณเย็นลง โดยการนําเอาเสนใยผักตบชวาท่ีมีความสามารถดูดซึมนํ้าไดดีนํามาผสมกับคอนกรีตแลวนํา
สวนผสมท่ีไดไปข้ึนรูปเปนแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทา เพ่ือลดอุณหภูมิ การสะสมความรอนต่ํา รวมท้ังมีความสามารถดูดซึม
ความช้ืนไดดี 
 
วัตถุประสงคการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาสมบัติของเสนใยผักตบชวามาเปนวัสดุทดแทนทรายและหิน สําหรับการผลิตแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทา
ผสมเสนใยผักตบชวา เพ่ือลดอุณหภูมิภายนอกอาคาร 

2. เพ่ือศึกษาสมบัติการดูดซึมนํ้า และกําลังตานแรงดัดตามขวางของแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวา 
3. เพ่ือศึกษาการสะสมความรอน เพ่ือลดการถายเทความรอนท่ีเกิดจากแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวา 

เทียบกับแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาตนแบบ 
4. เพ่ือเปรียบเทียบตนทุนวัสดุมวลรวมในการผลิตแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวา กับแผนพ้ืนคอนกรีต 

ท่ีผลิตจากปูนซีเมนตตนแบบ 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 

รูปแบบการวิจัย เปนการวิจัยเชิงทดลองโดยใชเสนใยผักตบชวาเปนวัสดุแทนท่ีทรายและหินสัดสวนตาง ๆ สําหรับ
การผลิตแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทา และศึกษาสมบัติกําลังอัดประลัยของคอนกรีต ความหนาแนน การดูดซึมนํ้า และกําลังตาน
แรงดัดตามขวาง ของแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวา และทําการทดสอบสมบัติการสะสมความรอนเพ่ือลด
อุณหภูมิภายนอกอาคาร 

ประชากรและกลุมตัวอยาง แผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวา ขนาดกวาง 40 ยาว 40 หนา 4 เชนติเมตร 
โดยใชเสนใยผักตบชวาทดแทนทรายและหินในอัตราสวนแทนท่ีรอยละ 2.5, 5, 7.5 และ10 ตามลําดับ  แผนพ้ืนคอนกรีตทาง
เทาผสมเสนใยผักตบชวา เพ่ือทําการหาคาการดูดซึมนํ้า หากําลังตานแรงดัดตามขวาง และการทดสอบการสะสมความรอน 

ขั้นตอนการวิจัย 
- หลอคอนกรีตตัวอยางทรงลูกบาศกขนาด 5 x 5 x 5 เชนติเมตร ตามสัดสวนผสมตางๆ ทําการบม 28 วัน 

แลวนํากอนตัวอยางทดสอบความหนาแนน และทดสอบกําลังอัดประลัย ตามมาตรฐาน มอก. 409 - 2525 
- หลอตัวอยางแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาขนาดกวาง 40 ยาว 40 หนา 4 เชนติเมตร ตามสัดสวนผสมตาง ๆ ทําการบมท่ี 

28 วัน ทําการทดสอบความตานทานแรงดัดตามขวาง และทดสอบการดูดซึมนํ้า ตามมาตรฐาน มอก. 378 - 2531 
 - การทดสอบสมบัติการสะสมความรอนของแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทา โดยการแบงออกเปน 3 กลุมใชตัวอยางกลุมละ 

3 แผน เพื่อวัดอุณหภูมิผิวของแผนพื้นคอนกรีตทางเทาโดยใชเครื่องอินฟราเรดเทอรโมมิเตอร GM550 Benetech 
เปนอุปกรณในการวัดคาอุณหภูมิพ้ืนผิว โดยทําการวัดเปนรอบๆ แตละรอบทําการวัดจนครบทุกกลุมรวมเวลาวัดเฉลี่ย
ประมาณ 2 นาที เพื่อใหเกิดความคลาดเคลื่อนนอยที่สุดในทุกสภาพพื้นที่ทุก 2 ชั่วโมงตอ 1 ครั้ง รวมทั้งสิ้น 36 ชั่วโมง 
เริ่มตั้งแต 0.00 น. ถึง 12.00 น. ของอีกวัน แลวนําเอาคาอุณหภูมิท่ีผิวของแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาแตละสวนผสมมาวิเคราะห 
หาคาเฉลี่ยของอุณหภูมิท่ีผิวในแตละชวงเวลา  
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 การวิเคราะหขอมูล การวิจัยน้ีนําเสนอขอมูลการวิเคราะหแบบพรรณาโดยใชสถิติรอยละ และสวนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน โดยนําเสนอในรูปแบบตารางและกราฟ สวนการวิเคราะหขอมูลเพ่ือทดสอบความสัมพันธระหวางเสนใยผักตบชวา
ทดแทนทรายและหิน การทดสอบกําลังการตานทานแรงดัดตามขวาง รอยละการดูดซึมนํ้า และอุณหภูมิท่ีผิวของแผนพ้ืน
คอนกรีตทางเทาผสมเสนใชผักตบชวา โดยใชสถิติสหสัมพันธเพียรสัน (Pearson product moment correlation) 
 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

1. การทดสอบความหนาแนน ผลการทดสอบความหนาแนนของกอนคอนกรีตทรงลูกบาศกอายุ 28 วัน กอนคอนกรีต
ท่ีไมผสมเสนใยผักตบชวามีคาความหนาแนนโดยเฉลี่ย 2186.15 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 20.88 
กอนคอนกรีตผสมเสนใยผักตบชวาทดแทนทรายมีคาความหนาแนนโดยเฉลี่ยระหวาง 1942.75 – 2071.61 กิโลกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร มีคาเบ่ียงเบนมาตรฐานอยูระหวาง 2.75 – 29.37 สวนกอนคอนกรีตผสมเสนใยผักตบชวาทดแทนหินมีคาความ
หนาแนนโดยเฉลี่ยอยูระหวาง 1871.11 – 2090.16 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร มีคาเบ่ียงเบนมาตรฐานอยูระหวาง 12.86 – 39.59 
ความหนาแนนกอนคอนกรีตแปรผันกับปริมาณเสนใยผักตบชวาท่ีผสมกับคอนกรีต เมื่อเพ่ิมปริมาณเสนใยผักตบชวา คาความ
หนาแนนและนํ้าหนักมีคาลดลงตามลําดับ เน่ืองจากเสนใยผักตบชวาเปนมวลรวมท่ีมีความหนาแนนต่ํา และมีการดูดซึมนํ้าสูง 
 
ตารางท่ี 1 ความหนาแนนกอนคอนกรีตทรงลูกบาศกอายุ 28 วัน   

 

อัตราสวน ความหนาแนน (กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร) คาเฉลี่ย S.D. 

 กอนท่ี 1 กอนท่ี 2 กอนท่ี 3 ( kg/m3 ) 

PFC 2157.89 2207.69 2192.86 2186.15 20.88 
PF 2.5 C 2035.21 2072.46 2107.14 2071.61 29.37 
PF 5 C 1992.75 1977.44 1992.59 1987.60 7.18 

PF 7.5 C 1944.00 1938.93 1945.31 1942.75 2.75 

PFC 2.5 2098.48 2100.00 2072.00 2090.16 12.86 

PFC 5 1828.13 1923.66 1861.54 1871.11 39.59 

     
ภาพท่ี 1 กราฟแสดงคาความหนาแนนกอนคอนกรีตทรงลูกบาศกอายุ 28 วัน 
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ความสัมพันธระหวางมวลรวมกับคาความหนาแนน โดยการวิเคราะหคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบเพียรสัน

(Pearson product moment correlation) เพ่ือหาความสัมพันธระหวางคาความหนาแนนกับปริมาณการทดแทนดวยเสน
ใยผักตบชวา คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบสองทางเทากับ -0.869 คา P-value เทากับ 0.025 ซึ่งมีคานอยกวา 0.05 
แสดงวาปริมาณการทดแทนดวยเสนใยผักตบชวาทําใหคาความหนาแนนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.05 

2. การทดสอบความตานทานแรงอัด จากการทดสอบความตานทานแรงอัดกอนคอนกรีตทรงลูกบาศกอายุ 28 วัน 
พบวากอนคอนกรีตท่ีมีสวนผสมของเสนใยผักตบชวาทดแทนทรายและหินมีคาความตานทานแรงอัดต่ําเมื่อเทียบกับกอน
คอนกรีตมาตรฐาน ผลมาจากพ้ืนท่ีรับแรงอัดภายในคอนกรีตท่ีมีความพรุนมากก็จะรับแรงอัดไดต่ํา แตถาพ้ืนท่ีภายในท่ีมีความ
พรุนนอยก็จะรับแรงอัดไดสูง  
 
ตารางท่ี 2 การทดสอบความตานทานแรงอัดกอนคอนกรีตทรงลูกบาศกอายุ 28 วัน 
 

อัตราสวน ความตานทานแรงอัด (เมกะพาคลั) คาเฉลี่ย 
S.D. 

 
1 2 3 (Mpa) 

PFC 16.63 18.8 14.53 16.65 1.74 
PF2.5C 1.96 1.87 1.65 1.83 0.13 

PF5C 0.82 0.66 0.46 0.65 0.15 
PF7.5C 0.24 0.27 0.26 0.26 0.01 
PFC2.5 0.14 0.24 0.36 0.25 0.09 
PFC5 0.36 0.27 0.14 0.26 0.09 

 

 
ภาพท่ี 2 กราฟแสดงคาความตานทานแรงอัดกอนคอนกรีตทรงลูกบาศกอายุ 28 วัน 
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ความสัมพันธระหวางมวลรวมกับคาความตานทานแรงอัด โดยการวิเคราะหคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเพียรสัน 
(Pearson product moment correlation) เพ่ือหาคาความสัมพันธระหวางความตานทานแรงอัดกับปริมาณการทดแทน
ดวยเสนใยผักตบชวา คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบสองทางเทากับ -0.731 คา P-value เทากับ 0.099 ซึ่งมีคามากกวา 0.05 
แสดงวาปริมาณการทดแทนดวยเสนใยผักตบชวากับคาความตานทานแรงอัดไมมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญ 

3. การทดสอบความตานทานแรงดัดตามขวาง จากการทดสอบความตานทานแรงดัดตามขวางของแผนพ้ืน
คอนกรีตทางเทาอายุ 28 วัน แผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาท่ีไมมีสวนผสมของเสนใยผักตบชวามีคาความตานทานแรงดัดตามขวาง
โดยเฉลี่ย 0.77 เมกะพาสคัล แผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาทดแทนทรายมีคาความตานทานแรงดัดโดยเฉลี่ย 
0.32, 0.02 และ 0.02 เมกะพาสคัล และแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาทดแทนหินโดยเฉลี่ย 0.02 เมกะพาสคัล 
ซึ่งแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาทดแทนทรายและหิน มีคาความตานทานแรงดัดตามขวางต่ํา เน่ืองจากสมบัติ
ทางกายภาพและทางกลของเสนใยผักตบชวามีคาแรงดึงและโมดูลัสความยืดหยุนต่ํา  

 

ตารางท่ี 3 ความตานทานแรงดัดตามขวางแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวา อายุ 28 วัน 
 

อัตราสวน ความตานทานแรงดัดตามขวาง (เมกะพาสคลั) คาเฉลี่ย S.D. 

 
1 2 3 Mpa 

PFC 0.74 0.74 0.82 0.77 0.038 
PF2.5C 0.44 0.25 0.28 0.32 0.083 
PF5C 0.03 0.02 0.01 0.02 0.008 
PF7.5C 0.02 0.02 0.03 0.02 0.005 
PFC2.5 0.02 0.02 0.02 0.02 0.000 
PFC5 0.02 0.02 0.01 0.02 0.005 

 

 
ภาพท่ี 3 กราฟแสดงคาความตานทานแรงดัดแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวา อายุ 28 วัน 

 



 
 

การประชุมเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ครั้งท่ี 7  
The 7th STOU National Research Conference 

 

2416 

ความสัมพันธระหวางมวลรวมกับความตานทานแรงดัดตามขวาง โดยการวิเคราะหคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบ
เพียรสัน (Pearson Product moment Correlation) เพ่ือหาความสัมพันธระหวางคาความตานทานแรงดัดตามขวางกับ
ปริมาณการทดแทนดวยเสนใยผักตบชวา คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบสองทางเทากับ – 0.794 คา P-Value เทากับ 0.059 
ซึ่งมีคามากกวา 0.05 แสดงวาปริมาณการทดแทนดวยเสนใยผักตบชวาทําใหคาความตานทานแรงดัดตามขวางของแผนพ้ืน
คอนกรีตทางเทาไมมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญ 

4. การทดสอบการดูดซึมน้ํา จากการทดสอบการดูดซึมนํ้าของแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาอายุ 28 วัน กําหนดคาการ
ดูดซึมนํ้าของแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาตามมาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.378-2531) ไมเกินรอยละ 10 โดยนํ้าหนัก ผลจากการ
ทดสอบการดูดซึมนํ้าแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทา PFC ท่ีไมมีสวนผสมเสนใยผักตบชวามีคาการดูดซึมนํ้ามีคานอยท่ีรอยละ 1.41 
สวนแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาทดแทนทราย PF2.5C, PF5C และ PF7.5C มีคาการดูดซึมนํ้ารอยละ 3.67, 
9.81 และ 11.24 ตามลําดับ และแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาทดแทนหิน PFC2.5 และ PFC5 มีคาการดูด
ซึมนํ้ารอยละ 9.02 และ 12.53 ซึ่งแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทา PF7.5C และ PFC5 มีคารอยละการดูดซึมนํ้ามากกวาคาท่ีกําหนดไว 
ท้ังน้ีเปนผลมาจากปริมาณเสนใยผักตบชวาท่ีผสมกับคอนกรีตเพ่ือทดแทนทรายและหิน ถาปริมาณเสนใยผักตบชวามากจะดูด
ซึมนํ้าไดมาก ถามีปริมาณนอยจะดูดซึมนํ้าไดนอยซึ่งจะสัมพันธกับความหนาแนน 
 

ตารางท่ี 4 การทดสอบการดูดซึมนํ้าแผนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวา อาย ุ28 วัน 
 

อัตราสวนผสม คาการดดูซึมนํ้า รอยละ (  % ) คาเฉลี่ย S.D. 

 
แผนท่ี 1 แผนท่ี 2 แผนท่ี 3 ( % ) 

PFC 1.55 0.69 1.99 1.41 0.54 
PF 2.5 C 4.32 4.06 2.63 3.67 0.74 
PF 5 C 10.80 9.09 9.54 9.81 0.72 
PF 7.5 C 14.04 8.40 11.29 11.24 2.30 
PFC 2.5 7.69 9.92 9.45 9.02 0.96 
PFC 5 9.92 14.10 13.56 12.53 1.86 

               
 

ภาพท่ี 4 กราฟแสดงคาการดูดซมึนํ้าแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวา อายุ 28 วัน 
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ความสัมพันธระหวางมวลรวมกับคารอยละการดูดซึมนํ้าของแผนพื้นคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวา 

โดยการวิเคราะหคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบเพียรสัน (Pearson Product moment Correlation) เพ่ือหาความสัมพันธ
ระหวางคารอยละการดูดซึมนํ้า กับปริมาณการทดแทนดวยเสนใยผักตบชวา คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบสองทาง
เทากับ 0.845 คา P – Value เทากับ 0.034 ซึ่งนอยกวา 0.05 แสดงวาปริมาณการทดแทนดวยเสนใยผักตบชวาทําใหคา
รอยละการดูดซึมนํ้าของแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทามีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.05 

5. การทดสอบการสะสมความรอน จากการวัดอุณหภูมิผิวหนาแผนพื้นคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวา 
เพื่อทดสอบการสะสมความรอนบนแปลงทดสอบท้ัง 3 แบบ ดังน้ี 1. วางบนพ้ืนหินคลุก 2. วางบนพ้ืนดินช้ืน 3. วางบนพ้ืนหญา  
ทุกข้ันตอนอยูกลางแจงท่ีไดรับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย และการแลกเปลี่ยนรังสีความรอนกับสภาพแวดลอม ดังน้ี 

 

 
 

ภาพท่ี 5 แสดงพ้ืนท่ีวางแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาเพ่ือวัดอุณหภูมผิิว 

 
ภาพท่ี 6 กราฟแสดงคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิวหนาแผนพ้ืนคอนกรตีทางเทาท้ัง 3 แปลงทดสอบ 

 

       (1) พื้นหินคลุก      (2) พื้นดินชื้น                    (3) พื้นหญา 
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ภาพท่ี 7 กราฟแสดงอุณหภูมผิิวหนาแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาชวงเวลา 12.00 – 14.00 น. 
 
พบวาแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทามีการสะสมความรอนสูงชวงอุณหภูมิเฉลี่ยเวลา 12.00 – 14.00 น. ซึ่งเปนชวงท่ี

อุณหภูมิอากาศสูงสุด 37.50 องศาเซลเซียส เกิดจากอิทธิพลรังสีความรอนจากดวงอาทิตยโดยตรงตอผิวหนาแผนพ้ืนคอนกรีต
ทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาทําใหมีอุณหภูมิสูงข้ึนกวาอุณหภูมิอากาศ โดยแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาท่ีไมผสมเสนใยผักตบชวา
มีอุณหภูมิผิวหนา 45.78 องศาเซลเซียส สูงกวาอุณหถูมิอากาศ 8.28 องศาเซลเซียส สวนแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใย
ผักตบชวาทดแทนทรายรอยละ 2.5, 5 และ 7.5 มีอุณหภูมิผิวหนา 49.04, 52.71 และ 51.35 องศาเซลเซียส สูงกวาอุณหภูมิ
อากาศ 11.54, 15.41 และ 13.85 องศาเซลเซียสตามลําดับ และแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาทดแทนหิน
รอยละ 2.5 และ 5 มีอุณหภูมิผิวหนา 48.78 และ53.00 องศาเซลเซียส สูงกวาอุณหภูมิอากาศ 11.28 และ15.50 องศาเซลเซียส 
ซึ่งแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาเปนวัสดุท่ีมีมวลสาร (mass) หรือความหนาแนนนอยเมื่อไดรับรังสีดวงอาทิตย
โดยตรงทําใหมีอุณหภูมิสูงข้ึนมากกวาแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทามาตรฐาน (PFC) ซึ่งมีความหนาแนนมากกวา 
 

  
ภาพท่ี 8 กราฟแสดงอุณหภูมผิิวหนาแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาชวงเวลา 16.00 – 18.00 น. 
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อุณหภูมิเฉลี่ยชวงเวลา 16.00 – 18.00 น. ซึ่งเปนชวงเวลาท่ีอุณหภูมิอากาศเฉลี่ย 28.95 องศาเซลเซียสแผนพ้ืน
คอนกรีตทางเทาไมผสมเสนใยผักตบชวามีอุณหภูมิลดลง 14.26 องศาเซลเซียส สวนแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใย
ผักตบชวาทดแทนทรายรอยละ 2.5, 5 และ 7.5 มีอุณหภูมิลดลง 17.65, 20.67 และ 19.03 องศาเซลเซียส และแผนพ้ืน
คอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาทดแทนหินรอยละ 2.5 และ 5 มีอุณหภูมิลดลง 17.13 และ 21.69 องศาเซลเซียส 
เมื่อเทียบกับอุณหภูมิอากาศในชวงวิกฤต 

6. วิเคราะหตนทุนวัสดุมวลรวม ตนทุนวัสดุมวลรวมในการผลิตแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาโดยมี
สวนผสมของปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท 1 ทรายหยาบ หินยอยเบอร 3/8” เสนใยผักตบชวา และนํ้า วิเคราะหหาตนทุน
วัสดุรวมจากสวนผสมท่ีทําการทดลองท้ัง 6 แบบ เพ่ือเปรียบเทียบราคากับแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาท่ีไมไดผสมเสนใยผักตบชวา 
มีรายละเอียดตามตาราง  
 
ตารางท่ี 5 ตารางเปรียบเทียบราคาวัสดุมวลรวมแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทา 
 

อัตราสวนผสม ราคาวัสดุมวลรวมตอแผน  (บาท ) 

ราคารวม 
 

ปูนซีเมนต 
ทรายหยาบ หินยอย เสนใย นํ้าผสม 

ประเภท 1 ผักตบชวา ( บาท ) 
 PFC 5.38 1.21 4.04 0 0.02 10.66 
 PF2.5C 5.38 1.18 4.04 0.26 0.02 10.89 
 PF5C 5.38 1.15 4.04 0.53 0.02 11.13 

 PF7.5C 5.38 1.12 4.04 0.79 0.02 11.36 
 PFC2.5 5.38 1.21 3.94 0.45 0.02 11.00 
 PFC5 5.38 1.21 3.84 0.90 0.02 11.35 

 
จากการวิจัยครั้งน้ีไดทําการผลิตแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาดวยมือซึ่งเปนการผลิตปริมาณนอย

วัสดุท่ีใชเปนสวนผสมหาช่ือไดตามรานขายวัสดุกอสราง ถาผลิตเปนจํานวนมากหรือเปนระบบอุตสาหกรรมท่ีใชเครื่องจักรมา
ทําการผลิต การสั่งช่ือวัสดุจากตัวแทนจําหนายโดยตรงและมีปริมาณมากก็จะไดวัสดุท่ีมีราคาถูกลง เครื่องบดสับผักตบชวา
ถาใชเครื่องท่ีสามารถบดสับไดปริมาณมากก็จะทําใหตนทุนในการบดสับท่ีถูกลง ทําใหตนทุนวัสดุมวลรวมท่ีจะทําการผลิตแผน
พ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวามีราคาถูกลง 
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สรุปการวิจัย อภิปรายผล 
สรุปการวิจัย 
การทดสอบสมบัติทางกายภาพ และสมบัติทางกลของแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาสามารถสรุปได

ดังน้ี 
1. ผลการทดสอบความตานทานแรงดัดตามขวาง และการดูดซึมนํ้าพบวาแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใย

ผักตบชวาทุกสูตรมีคาความตานทานแรงดัดตามขวางต่ํากวามาตรฐาน (มอก.378-2531) เน่ืองจากเสนใยผักตบชวามีสมบัติ
แรงดึงต่ําและโมดูลัสความยืดหยุนต่ํา สวนอัตราการดูดซึมนํ้าพบวาแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวามีการดูดซึม
นํ้าไดดี แตที่ผานเกณฑ (ไมเกินรอยละ10 โดยนํ้าหนัก) มี 3 สูตรดังนี้ เสนใยผักตบชวาทดแทนทรายรอยละ 2.5 และ 5 
โดยนํ้าหนัก และเสนใยผักตบชวาทดแทนหินรอยละ 2.5 โดยนํ้าหนัก 

2. ผลการทดสอบการสะสมความรอนแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาบนแปลงทดสอบท้ัง 3 แบบ พบวาอุณหภูมิเฉลี่ย
สูงสุดชวงเวลา 12.00 – 14.00 น. แผนพ้ืนคอนกรีตทางเทามาตรฐาน PFC มีคาอุณหภูมิท่ีผิวต่ําสุด 45.78 องศาเซลเซียส 
และแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาทดแทนหินรอยละ 5 มีคาอุณหภูมิผิวสูงสุด 53.00 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ
ชวงเวลา 16.00 – 18.00 น. ซึ่งเปนชวงเวลาท่ีอุณหภูมิอากาศเริ่มลดลงพบวาแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวา
ทดแทนหินรอยละ 5 มีอุณหภูมิผิวลดลง 21.69 องศาเซลเซียส เมื่อเทียบกับอุณหภูมิวิกฤต ซึ่งแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสม
เสนใยผักตบชวา PFC5 มีคาความหนาแนนต่ํากวาและคาการดูดซึมนํ้าสูงกวาเมื่อไดรับรังสีความรอนจะมี อุณหภูมิสูงข้ึนและ
เย็นลงอยางรวดเร็ว (การท่ีอุณหภูมิเปลี่ยนเร็วเพราะความจุความรอนนอยกวา)   

3. พิจารณาดานตนทุนวัสดุมวลรวม พบวาแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวา มีตนทุนวัสดุมวลรวมมี
ราคาเพ่ิมข้ึนตามสัดสวนการทดแทนดวยเสนใยผักตบชวา 

 
อภิปรายผล 

ผลการวิเคราะหแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาทดแทนทรายและหินในอัตราสวนรอยละตางๆ พบวา
แผนพ้ืนคอนกรีตทางเทามีคาความตานทานแรงดัดตามขวางต่ํา เน่ืองจากเสนใยผักตบชวามีคาแรงดึง และโมดูลัสความยืดหยุนต่ํา 

คาการดูดซึมนํ้า พบวาแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาสามารถดูดซึมนํ้าไดดี แตจะมีผลกับสวนผสม
ของคอนกรีตจะตองใชปริมาณนํ้ามากข้ึนในการผสมคอนกรีตเพราะเสนใยผักตบชวามีความถวงจําเพาะต่ํา และมีการดูดซึมนํ้ามาก 

เปรียบเทียบกับงานวิจัยของ ปราโมทย วีรานุกูล และ คณะ (2554) และ สุวัฒชัย ปลื้มฤทัย (2555) ท่ีทําการวิจัยใน
ลักษณะเดียวกับงานวิจัยคลายกัน โดยการเติมเสนใยทางธรรมชาติเขาไปในสวนผสมคอนกรีต ก็พบวามีผลทําใหความตานทาน
แรงอัดหรือแรงดัดของแผนคอนกรีตท่ีไดต่ําลง และความหนาแนนลดลง ซึ่งสอดคลองกับทิศทางของผลการทดลองในการวิจัยน้ี 
 
ขอเสนอแนะ 

1. ควรออกแบบปฏิภาคสวนผสมคอนกรีตควรมีอัตราสวนนํ้าตอปูนซีเมนตอยางเหมาะสมกับสวนผสมของเสนใย
ผักตบชวาใหมีความแข็งแรง ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ีกําหนดไว 

2. ปริมาณเสนใยผักตบชวาท่ีจะใชเปนสวนผสมกับคอนกรีตควรมีปริมาณไมเกินรอยละ 2.5 ของอัตราสวนการ
ทดแทน เน่ืองจากผลการสะสมความรอน และการคายความรอนอยูในเกณฑท่ีใชได 
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