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บทคัดยอ 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือนําเอาเสนใยผักตบชวามาเปนวัสดุทดแทนทรายและหินในการผลิตแผนพ้ืนคอนกรีต 
โดยทําการศึกษาสมบัติการดูดซึมนํ้า กําลังตานทานแรงดัด และสมบัติการสะสมความรอน ซึ่งเปนตัวแปรสําคัญในการลด
อุณหภูมิภายนอกอาคาร โดยเสนใยผักตบชวาเปนวัสดุท่ีสามารถดูดซึมนํ้าไดดี ทําหนาท่ีเปนตัวกลางในการดึงความรอนจาก
บริเวณโดยรอบเพ่ือระเหยเปนไอและทําใหอุณหภูมิโดยรอบเย็นลง ผลการทดสอบแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใย
ผักตบชวาทดแทนทรายและหินมีคาการดูดซมึนํ้าเฉลีย่รอยละ 3.67 – 12.53 แตมีคาความตานทานแรงดัดต่าํ สวนการทดสอบ
อุณหภูมิผิวหนาแผนพ้ืนคอนกรีตโดยวางบนพ้ืนหินคลุก พ้ืนดินช้ืน และพ้ืนหญา พบวาอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดอยูในชวงเวลา 
12.00 – 14.00 น. ซึ่งพบวาแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาทดแทนหินรอยละ 5 (PFC5) มีคาอุณภูมิท่ีผิวสูงสุด 
53.00 องศาเซลเซียส สวนอุณหภูมิชวงเวลา 16.00 – 18.00 น. เปนชวงเวลาท่ีอุณหภูมิอากาศเริ่มลดลง พบวาแผนพ้ืน
คอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาทดแทนหินรอยละ 5 (PFC5) มีอุณหภูมิผิวลดลง 21.69 องศาเซลเซียสเมื่อเทียบกับ
อุณหภูมิอากาศสูงสุดในวันทดสอบ ซึ่งแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาทดแทนหินรอยละ 5 (PFC5) มีคาความ
หนาแนนต่ําและคาดูดซึมนํ้าสูง เมื่อไดรับรังสีความรอนจะมีอุณหภูมิสูงข้ึนและเย็นลงอยางรวดเร็ว สําหรับการศึกษาตนทุน
วัสดุมวลรวมของแผนพ้ืนคอนกรตีทางเทาผสมเสนใยผักตบชวา พบวาเมื่อมีการใชเสนใยผักตบชวาทดแทนทรายและหินจะมี
ตนทุนเพ่ิมข้ึนตามสัดสวนการทดแทนดวยเสนใยผักตบชวา 

คําสําคัญ เสนใยผักตบชวา แผนพ้ืนคอนกรีตทางเทา การดดูซึมนํ้า 

1 มหาบัณฑิตหลักสูตรวิทยาศาสตร แขนงวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม สาขาวิทยาศาสตรและ 
   เทคโนโลยีมหาวิทยาลัยสุโขทยัธรรมาธิราช e-mail; adul0505@gmail.com 
2 ผูชวยศาสตราจารยประจําสาขาวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี 

e-mail; bwddstou@gmail.com
3 รองศาสตราจารยประจําภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมโยธา 
   มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต บางเขน e-mail; fengwcy@ku.ac.th 

P-ST 011



 
 

การประชุมเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ครั้งท่ี 7  
The 7th STOU National Research Conference 

 

2411 

Abstract 
 

 This research aims to use water hyacinth fibers as substitute materials for sand and stone in the 
development of concrete pavement by studying the properties of water absorption, flexure resistance, 
and heat storage. The surface temperature is the main factor in reducing outdoor temperature with the 
hyacinth fiber that absorb moisture and reduce surrounding temperature by pulling surrounding heat and 
evaporate into vapor. The test result on hyacinth mixture cement pavement slab shown that it had 
moisture absorption rate of 3.67 – 12.53 % while its bending resistance decreased substantially. The test 
on concrete surface temperature that place on ground of different surfaces namely: crushed rock, 
moistured soil, and grass covered ground showed that maximum temperature was during noon – 2 pm. 
which the concrete slab water hyacinth fiber alternative rock 5% (PFC5) had the maximum surface 
temperature at 53 degree celsius. While the downwarding temperature during 4 – 6 pm shown that the 
concrete slab water hyacinth fiber alternative rock 5% (PFC5) decreased the surface temperature 21.69 
degree celsius, compared to the maximum temperature of the day. Among the active samples in this 
experiment, the concrete slab water hyacinth fiber alternative rock 5% has the lowest density and the 
highest water absorption, which in turn increase temperature quickly when receive heat and cooling down 
quickly when release heat during the cooling down. The study on material cost analysis of the hyacinth 
fiber mix cement showed that the use of hyacinth fiber to replace sand and crushed rock would cost 
higher by amount of hyacinth fiber mixture percentage.   
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บทนํา 
 ประเทศไทยมีสภาพภูมิอากาศแบบรอนช้ืนซึ่งมีอุณหภูมิเฉลี่ยคอนขางสูงตลอดท้ังป ความรอนท่ีเกิดข้ึนท้ังแบบ
โดยตรง และทางออมจากการคายความรอนท่ีวัสดุเก็บความรอนไว ปจจัยตางๆ เหลาน้ีเปนสาเหตุใหเกิดภาวะอุณหภูมิท่ีสูงข้ึน
จากท้ังภายในอาคารและสภาพแวดลอมภายนอกอาคาร บอยครั้งท่ีผูใชอาคารมีความตองการท่ีจะใชพ้ืนท่ีภายนอกอาคาร 
แตดวยภาวะอันเกิดจากความรอนดังกลาว เมื่อพิจารณาถึงปจจัยสภาพแวดลอมภายนอกอาคารจะพบวาวัสดุพ้ืนผิวท่ีนํามาใช
งานน้ันเปนปจจัยหลักในการรับและคายรังสีความรอน ซึ่งเปนสาเหตุท่ีเกิดอุณหภูมิสูงข้ึน กระบวนการหน่ึงท่ีจะลดอุณหภูมิลง
ไดคือการใช วัสดุท่ีสามารถดูดซึมนํ้าไดดีทําหนาท่ีเปนตัวกลางดึงความรอนจากบริเวณโดยรอบเพ่ือระเหยกลายเปนไอและทํา
ใหอุณหภูมิวัสดุรอบบริเวณเย็นลง โดยการนําเอาเสนใยผักตบชวาท่ีมีความสามารถดูดซึมนํ้าไดดีนํามาผสมกับคอนกรีตแลวนํา
สวนผสมท่ีไดไปข้ึนรูปเปนแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทา เพ่ือลดอุณหภูมิ การสะสมความรอนต่ํา รวมท้ังมีความสามารถดูดซึม
ความช้ืนไดดี 
 
วัตถุประสงคการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาสมบัติของเสนใยผักตบชวามาเปนวัสดุทดแทนทรายและหิน สําหรับการผลิตแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทา
ผสมเสนใยผักตบชวา เพ่ือลดอุณหภูมิภายนอกอาคาร 

2. เพ่ือศึกษาสมบัติการดูดซึมนํ้า และกําลังตานแรงดัดตามขวางของแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวา 
3. เพ่ือศึกษาการสะสมความรอน เพ่ือลดการถายเทความรอนท่ีเกิดจากแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวา 

เทียบกับแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาตนแบบ 
4. เพ่ือเปรียบเทียบตนทุนวัสดุมวลรวมในการผลิตแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวา กับแผนพ้ืนคอนกรีต 

ท่ีผลิตจากปูนซีเมนตตนแบบ 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 

รูปแบบการวิจัย เปนการวิจัยเชิงทดลองโดยใชเสนใยผักตบชวาเปนวัสดุแทนท่ีทรายและหินสัดสวนตาง ๆ สําหรับ
การผลิตแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทา และศึกษาสมบัติกําลังอัดประลัยของคอนกรีต ความหนาแนน การดูดซึมนํ้า และกําลังตาน
แรงดัดตามขวาง ของแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวา และทําการทดสอบสมบัติการสะสมความรอนเพ่ือลด
อุณหภูมิภายนอกอาคาร 

ประชากรและกลุมตัวอยาง แผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวา ขนาดกวาง 40 ยาว 40 หนา 4 เชนติเมตร 
โดยใชเสนใยผักตบชวาทดแทนทรายและหินในอัตราสวนแทนท่ีรอยละ 2.5, 5, 7.5 และ10 ตามลําดับ  แผนพ้ืนคอนกรีตทาง
เทาผสมเสนใยผักตบชวา เพ่ือทําการหาคาการดูดซึมนํ้า หากําลังตานแรงดัดตามขวาง และการทดสอบการสะสมความรอน 

ขั้นตอนการวิจัย 
- หลอคอนกรีตตัวอยางทรงลูกบาศกขนาด 5 x 5 x 5 เชนติเมตร ตามสัดสวนผสมตางๆ ทําการบม 28 วัน 

แลวนํากอนตัวอยางทดสอบความหนาแนน และทดสอบกําลังอัดประลัย ตามมาตรฐาน มอก. 409 - 2525 
- หลอตัวอยางแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาขนาดกวาง 40 ยาว 40 หนา 4 เชนติเมตร ตามสัดสวนผสมตาง ๆ ทําการบมท่ี 

28 วัน ทําการทดสอบความตานทานแรงดัดตามขวาง และทดสอบการดูดซึมนํ้า ตามมาตรฐาน มอก. 378 - 2531 
 - การทดสอบสมบัติการสะสมความรอนของแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทา โดยการแบงออกเปน 3 กลุมใชตัวอยางกลุมละ 

3 แผน เพื่อวัดอุณหภูมิผิวของแผนพื้นคอนกรีตทางเทาโดยใชเครื่องอินฟราเรดเทอรโมมิเตอร GM550 Benetech 
เปนอุปกรณในการวัดคาอุณหภูมิพ้ืนผิว โดยทําการวัดเปนรอบๆ แตละรอบทําการวัดจนครบทุกกลุมรวมเวลาวัดเฉลี่ย
ประมาณ 2 นาที เพื่อใหเกิดความคลาดเคลื่อนนอยที่สุดในทุกสภาพพื้นที่ทุก 2 ชั่วโมงตอ 1 ครั้ง รวมทั้งสิ้น 36 ชั่วโมง 
เริ่มตั้งแต 0.00 น. ถึง 12.00 น. ของอีกวัน แลวนําเอาคาอุณหภูมิท่ีผิวของแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาแตละสวนผสมมาวิเคราะห 
หาคาเฉลี่ยของอุณหภูมิท่ีผิวในแตละชวงเวลา  
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 การวิเคราะหขอมูล การวิจัยน้ีนําเสนอขอมูลการวิเคราะหแบบพรรณาโดยใชสถิติรอยละ และสวนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน โดยนําเสนอในรูปแบบตารางและกราฟ สวนการวิเคราะหขอมูลเพ่ือทดสอบความสัมพันธระหวางเสนใยผักตบชวา
ทดแทนทรายและหิน การทดสอบกําลังการตานทานแรงดัดตามขวาง รอยละการดูดซึมนํ้า และอุณหภูมิท่ีผิวของแผนพ้ืน
คอนกรีตทางเทาผสมเสนใชผักตบชวา โดยใชสถิติสหสัมพันธเพียรสัน (Pearson product moment correlation) 
 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

1. การทดสอบความหนาแนน ผลการทดสอบความหนาแนนของกอนคอนกรีตทรงลูกบาศกอายุ 28 วัน กอนคอนกรีต
ท่ีไมผสมเสนใยผักตบชวามีคาความหนาแนนโดยเฉลี่ย 2186.15 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 20.88 
กอนคอนกรีตผสมเสนใยผักตบชวาทดแทนทรายมีคาความหนาแนนโดยเฉลี่ยระหวาง 1942.75 – 2071.61 กิโลกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร มีคาเบ่ียงเบนมาตรฐานอยูระหวาง 2.75 – 29.37 สวนกอนคอนกรีตผสมเสนใยผักตบชวาทดแทนหินมีคาความ
หนาแนนโดยเฉลี่ยอยูระหวาง 1871.11 – 2090.16 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร มีคาเบ่ียงเบนมาตรฐานอยูระหวาง 12.86 – 39.59 
ความหนาแนนกอนคอนกรีตแปรผันกับปริมาณเสนใยผักตบชวาท่ีผสมกับคอนกรีต เมื่อเพ่ิมปริมาณเสนใยผักตบชวา คาความ
หนาแนนและนํ้าหนักมีคาลดลงตามลําดับ เน่ืองจากเสนใยผักตบชวาเปนมวลรวมท่ีมีความหนาแนนต่ํา และมีการดูดซึมนํ้าสูง 
 
ตารางท่ี 1 ความหนาแนนกอนคอนกรีตทรงลูกบาศกอายุ 28 วัน   

 

อัตราสวน ความหนาแนน (กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร) คาเฉลี่ย S.D. 

 กอนท่ี 1 กอนท่ี 2 กอนท่ี 3 ( kg/m3 ) 

PFC 2157.89 2207.69 2192.86 2186.15 20.88 
PF 2.5 C 2035.21 2072.46 2107.14 2071.61 29.37 
PF 5 C 1992.75 1977.44 1992.59 1987.60 7.18 

PF 7.5 C 1944.00 1938.93 1945.31 1942.75 2.75 

PFC 2.5 2098.48 2100.00 2072.00 2090.16 12.86 

PFC 5 1828.13 1923.66 1861.54 1871.11 39.59 

     
ภาพท่ี 1 กราฟแสดงคาความหนาแนนกอนคอนกรีตทรงลูกบาศกอายุ 28 วัน 
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ความสัมพันธระหวางมวลรวมกับคาความหนาแนน โดยการวิเคราะหคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบเพียรสัน

(Pearson product moment correlation) เพ่ือหาความสัมพันธระหวางคาความหนาแนนกับปริมาณการทดแทนดวยเสน
ใยผักตบชวา คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบสองทางเทากับ -0.869 คา P-value เทากับ 0.025 ซึ่งมีคานอยกวา 0.05 
แสดงวาปริมาณการทดแทนดวยเสนใยผักตบชวาทําใหคาความหนาแนนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.05 

2. การทดสอบความตานทานแรงอัด จากการทดสอบความตานทานแรงอัดกอนคอนกรีตทรงลูกบาศกอายุ 28 วัน 
พบวากอนคอนกรีตท่ีมีสวนผสมของเสนใยผักตบชวาทดแทนทรายและหินมีคาความตานทานแรงอัดต่ําเมื่อเทียบกับกอน
คอนกรีตมาตรฐาน ผลมาจากพ้ืนท่ีรับแรงอัดภายในคอนกรีตท่ีมีความพรุนมากก็จะรับแรงอัดไดต่ํา แตถาพ้ืนท่ีภายในท่ีมีความ
พรุนนอยก็จะรับแรงอัดไดสูง  
 
ตารางท่ี 2 การทดสอบความตานทานแรงอัดกอนคอนกรีตทรงลูกบาศกอายุ 28 วัน 
 

อัตราสวน ความตานทานแรงอัด (เมกะพาคลั) คาเฉลี่ย 
S.D. 

 
1 2 3 (Mpa) 

PFC 16.63 18.8 14.53 16.65 1.74 
PF2.5C 1.96 1.87 1.65 1.83 0.13 

PF5C 0.82 0.66 0.46 0.65 0.15 
PF7.5C 0.24 0.27 0.26 0.26 0.01 
PFC2.5 0.14 0.24 0.36 0.25 0.09 
PFC5 0.36 0.27 0.14 0.26 0.09 

 

 
ภาพท่ี 2 กราฟแสดงคาความตานทานแรงอัดกอนคอนกรีตทรงลูกบาศกอายุ 28 วัน 
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ความสัมพันธระหวางมวลรวมกับคาความตานทานแรงอัด โดยการวิเคราะหคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเพียรสัน 
(Pearson product moment correlation) เพ่ือหาคาความสัมพันธระหวางความตานทานแรงอัดกับปริมาณการทดแทน
ดวยเสนใยผักตบชวา คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบสองทางเทากับ -0.731 คา P-value เทากับ 0.099 ซึ่งมีคามากกวา 0.05 
แสดงวาปริมาณการทดแทนดวยเสนใยผักตบชวากับคาความตานทานแรงอัดไมมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญ 

3. การทดสอบความตานทานแรงดัดตามขวาง จากการทดสอบความตานทานแรงดัดตามขวางของแผนพ้ืน
คอนกรีตทางเทาอายุ 28 วัน แผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาท่ีไมมีสวนผสมของเสนใยผักตบชวามีคาความตานทานแรงดัดตามขวาง
โดยเฉลี่ย 0.77 เมกะพาสคัล แผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาทดแทนทรายมีคาความตานทานแรงดัดโดยเฉลี่ย 
0.32, 0.02 และ 0.02 เมกะพาสคัล และแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาทดแทนหินโดยเฉลี่ย 0.02 เมกะพาสคัล 
ซึ่งแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาทดแทนทรายและหิน มีคาความตานทานแรงดัดตามขวางต่ํา เน่ืองจากสมบัติ
ทางกายภาพและทางกลของเสนใยผักตบชวามีคาแรงดึงและโมดูลัสความยืดหยุนต่ํา  

 

ตารางท่ี 3 ความตานทานแรงดัดตามขวางแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวา อายุ 28 วัน 
 

อัตราสวน ความตานทานแรงดัดตามขวาง (เมกะพาสคลั) คาเฉลี่ย S.D. 

 
1 2 3 Mpa 

PFC 0.74 0.74 0.82 0.77 0.038 
PF2.5C 0.44 0.25 0.28 0.32 0.083 
PF5C 0.03 0.02 0.01 0.02 0.008 
PF7.5C 0.02 0.02 0.03 0.02 0.005 
PFC2.5 0.02 0.02 0.02 0.02 0.000 
PFC5 0.02 0.02 0.01 0.02 0.005 

 

 
ภาพท่ี 3 กราฟแสดงคาความตานทานแรงดัดแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวา อายุ 28 วัน 
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ความสัมพันธระหวางมวลรวมกับความตานทานแรงดัดตามขวาง โดยการวิเคราะหคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบ
เพียรสัน (Pearson Product moment Correlation) เพ่ือหาความสัมพันธระหวางคาความตานทานแรงดัดตามขวางกับ
ปริมาณการทดแทนดวยเสนใยผักตบชวา คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบสองทางเทากับ – 0.794 คา P-Value เทากับ 0.059 
ซึ่งมีคามากกวา 0.05 แสดงวาปริมาณการทดแทนดวยเสนใยผักตบชวาทําใหคาความตานทานแรงดัดตามขวางของแผนพ้ืน
คอนกรีตทางเทาไมมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญ 

4. การทดสอบการดูดซึมน้ํา จากการทดสอบการดูดซึมนํ้าของแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาอายุ 28 วัน กําหนดคาการ
ดูดซึมนํ้าของแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาตามมาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.378-2531) ไมเกินรอยละ 10 โดยนํ้าหนัก ผลจากการ
ทดสอบการดูดซึมนํ้าแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทา PFC ท่ีไมมีสวนผสมเสนใยผักตบชวามีคาการดูดซึมนํ้ามีคานอยท่ีรอยละ 1.41 
สวนแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาทดแทนทราย PF2.5C, PF5C และ PF7.5C มีคาการดูดซึมนํ้ารอยละ 3.67, 
9.81 และ 11.24 ตามลําดับ และแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาทดแทนหิน PFC2.5 และ PFC5 มีคาการดูด
ซึมนํ้ารอยละ 9.02 และ 12.53 ซึ่งแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทา PF7.5C และ PFC5 มีคารอยละการดูดซึมนํ้ามากกวาคาท่ีกําหนดไว 
ท้ังน้ีเปนผลมาจากปริมาณเสนใยผักตบชวาท่ีผสมกับคอนกรีตเพ่ือทดแทนทรายและหิน ถาปริมาณเสนใยผักตบชวามากจะดูด
ซึมนํ้าไดมาก ถามีปริมาณนอยจะดูดซึมนํ้าไดนอยซึ่งจะสัมพันธกับความหนาแนน 
 

ตารางท่ี 4 การทดสอบการดูดซึมนํ้าแผนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวา อาย ุ28 วัน 
 

อัตราสวนผสม คาการดดูซึมนํ้า รอยละ (  % ) คาเฉลี่ย S.D. 

 
แผนท่ี 1 แผนท่ี 2 แผนท่ี 3 ( % ) 

PFC 1.55 0.69 1.99 1.41 0.54 
PF 2.5 C 4.32 4.06 2.63 3.67 0.74 
PF 5 C 10.80 9.09 9.54 9.81 0.72 
PF 7.5 C 14.04 8.40 11.29 11.24 2.30 
PFC 2.5 7.69 9.92 9.45 9.02 0.96 
PFC 5 9.92 14.10 13.56 12.53 1.86 

               
 

ภาพท่ี 4 กราฟแสดงคาการดูดซมึนํ้าแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวา อายุ 28 วัน 
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ความสัมพันธระหวางมวลรวมกับคารอยละการดูดซึมนํ้าของแผนพื้นคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวา 

โดยการวิเคราะหคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบเพียรสัน (Pearson Product moment Correlation) เพ่ือหาความสัมพันธ
ระหวางคารอยละการดูดซึมนํ้า กับปริมาณการทดแทนดวยเสนใยผักตบชวา คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบสองทาง
เทากับ 0.845 คา P – Value เทากับ 0.034 ซึ่งนอยกวา 0.05 แสดงวาปริมาณการทดแทนดวยเสนใยผักตบชวาทําใหคา
รอยละการดูดซึมนํ้าของแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทามีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.05 

5. การทดสอบการสะสมความรอน จากการวัดอุณหภูมิผิวหนาแผนพื้นคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวา 
เพื่อทดสอบการสะสมความรอนบนแปลงทดสอบท้ัง 3 แบบ ดังน้ี 1. วางบนพ้ืนหินคลุก 2. วางบนพ้ืนดินช้ืน 3. วางบนพ้ืนหญา  
ทุกข้ันตอนอยูกลางแจงท่ีไดรับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย และการแลกเปลี่ยนรังสีความรอนกับสภาพแวดลอม ดังน้ี 

 

 
 

ภาพท่ี 5 แสดงพ้ืนท่ีวางแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาเพ่ือวัดอุณหภูมผิิว 

 
ภาพท่ี 6 กราฟแสดงคาเฉลี่ยอุณหภูมิผิวหนาแผนพ้ืนคอนกรตีทางเทาท้ัง 3 แปลงทดสอบ 

 

       (1) พื้นหินคลุก      (2) พื้นดินชื้น                    (3) พื้นหญา 
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ภาพท่ี 7 กราฟแสดงอุณหภูมผิิวหนาแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาชวงเวลา 12.00 – 14.00 น. 
 
พบวาแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทามีการสะสมความรอนสูงชวงอุณหภูมิเฉลี่ยเวลา 12.00 – 14.00 น. ซึ่งเปนชวงท่ี

อุณหภูมิอากาศสูงสุด 37.50 องศาเซลเซียส เกิดจากอิทธิพลรังสีความรอนจากดวงอาทิตยโดยตรงตอผิวหนาแผนพ้ืนคอนกรีต
ทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาทําใหมีอุณหภูมิสูงข้ึนกวาอุณหภูมิอากาศ โดยแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาท่ีไมผสมเสนใยผักตบชวา
มีอุณหภูมิผิวหนา 45.78 องศาเซลเซียส สูงกวาอุณหถูมิอากาศ 8.28 องศาเซลเซียส สวนแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใย
ผักตบชวาทดแทนทรายรอยละ 2.5, 5 และ 7.5 มีอุณหภูมิผิวหนา 49.04, 52.71 และ 51.35 องศาเซลเซียส สูงกวาอุณหภูมิ
อากาศ 11.54, 15.41 และ 13.85 องศาเซลเซียสตามลําดับ และแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาทดแทนหิน
รอยละ 2.5 และ 5 มีอุณหภูมิผิวหนา 48.78 และ53.00 องศาเซลเซียส สูงกวาอุณหภูมิอากาศ 11.28 และ15.50 องศาเซลเซียส 
ซึ่งแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาเปนวัสดุท่ีมีมวลสาร (mass) หรือความหนาแนนนอยเมื่อไดรับรังสีดวงอาทิตย
โดยตรงทําใหมีอุณหภูมิสูงข้ึนมากกวาแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทามาตรฐาน (PFC) ซึ่งมีความหนาแนนมากกวา 
 

  
ภาพท่ี 8 กราฟแสดงอุณหภูมผิิวหนาแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาชวงเวลา 16.00 – 18.00 น. 
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อุณหภูมิเฉลี่ยชวงเวลา 16.00 – 18.00 น. ซึ่งเปนชวงเวลาท่ีอุณหภูมิอากาศเฉลี่ย 28.95 องศาเซลเซียสแผนพ้ืน
คอนกรีตทางเทาไมผสมเสนใยผักตบชวามีอุณหภูมิลดลง 14.26 องศาเซลเซียส สวนแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใย
ผักตบชวาทดแทนทรายรอยละ 2.5, 5 และ 7.5 มีอุณหภูมิลดลง 17.65, 20.67 และ 19.03 องศาเซลเซียส และแผนพ้ืน
คอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาทดแทนหินรอยละ 2.5 และ 5 มีอุณหภูมิลดลง 17.13 และ 21.69 องศาเซลเซียส 
เมื่อเทียบกับอุณหภูมิอากาศในชวงวิกฤต 

6. วิเคราะหตนทุนวัสดุมวลรวม ตนทุนวัสดุมวลรวมในการผลิตแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาโดยมี
สวนผสมของปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท 1 ทรายหยาบ หินยอยเบอร 3/8” เสนใยผักตบชวา และนํ้า วิเคราะหหาตนทุน
วัสดุรวมจากสวนผสมท่ีทําการทดลองท้ัง 6 แบบ เพ่ือเปรียบเทียบราคากับแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาท่ีไมไดผสมเสนใยผักตบชวา 
มีรายละเอียดตามตาราง  
 
ตารางท่ี 5 ตารางเปรียบเทียบราคาวัสดุมวลรวมแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทา 
 

อัตราสวนผสม ราคาวัสดุมวลรวมตอแผน  (บาท ) 

ราคารวม 
 

ปูนซีเมนต 
ทรายหยาบ หินยอย เสนใย นํ้าผสม 

ประเภท 1 ผักตบชวา ( บาท ) 
 PFC 5.38 1.21 4.04 0 0.02 10.66 
 PF2.5C 5.38 1.18 4.04 0.26 0.02 10.89 
 PF5C 5.38 1.15 4.04 0.53 0.02 11.13 

 PF7.5C 5.38 1.12 4.04 0.79 0.02 11.36 
 PFC2.5 5.38 1.21 3.94 0.45 0.02 11.00 
 PFC5 5.38 1.21 3.84 0.90 0.02 11.35 

 
จากการวิจัยครั้งน้ีไดทําการผลิตแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาดวยมือซึ่งเปนการผลิตปริมาณนอย

วัสดุท่ีใชเปนสวนผสมหาช่ือไดตามรานขายวัสดุกอสราง ถาผลิตเปนจํานวนมากหรือเปนระบบอุตสาหกรรมท่ีใชเครื่องจักรมา
ทําการผลิต การสั่งช่ือวัสดุจากตัวแทนจําหนายโดยตรงและมีปริมาณมากก็จะไดวัสดุท่ีมีราคาถูกลง เครื่องบดสับผักตบชวา
ถาใชเครื่องท่ีสามารถบดสับไดปริมาณมากก็จะทําใหตนทุนในการบดสับท่ีถูกลง ทําใหตนทุนวัสดุมวลรวมท่ีจะทําการผลิตแผน
พ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวามีราคาถูกลง 
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สรุปการวิจัย อภิปรายผล 
สรุปการวิจัย 
การทดสอบสมบัติทางกายภาพ และสมบัติทางกลของแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาสามารถสรุปได

ดังน้ี 
1. ผลการทดสอบความตานทานแรงดัดตามขวาง และการดูดซึมนํ้าพบวาแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใย

ผักตบชวาทุกสูตรมีคาความตานทานแรงดัดตามขวางต่ํากวามาตรฐาน (มอก.378-2531) เน่ืองจากเสนใยผักตบชวามีสมบัติ
แรงดึงต่ําและโมดูลัสความยืดหยุนต่ํา สวนอัตราการดูดซึมนํ้าพบวาแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวามีการดูดซึม
นํ้าไดดี แตที่ผานเกณฑ (ไมเกินรอยละ10 โดยนํ้าหนัก) มี 3 สูตรดังนี้ เสนใยผักตบชวาทดแทนทรายรอยละ 2.5 และ 5 
โดยนํ้าหนัก และเสนใยผักตบชวาทดแทนหินรอยละ 2.5 โดยนํ้าหนัก 

2. ผลการทดสอบการสะสมความรอนแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาบนแปลงทดสอบท้ัง 3 แบบ พบวาอุณหภูมิเฉลี่ย
สูงสุดชวงเวลา 12.00 – 14.00 น. แผนพ้ืนคอนกรีตทางเทามาตรฐาน PFC มีคาอุณหภูมิท่ีผิวต่ําสุด 45.78 องศาเซลเซียส 
และแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาทดแทนหินรอยละ 5 มีคาอุณหภูมิผิวสูงสุด 53.00 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ
ชวงเวลา 16.00 – 18.00 น. ซึ่งเปนชวงเวลาท่ีอุณหภูมิอากาศเริ่มลดลงพบวาแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวา
ทดแทนหินรอยละ 5 มีอุณหภูมิผิวลดลง 21.69 องศาเซลเซียส เมื่อเทียบกับอุณหภูมิวิกฤต ซึ่งแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสม
เสนใยผักตบชวา PFC5 มีคาความหนาแนนต่ํากวาและคาการดูดซึมนํ้าสูงกวาเมื่อไดรับรังสีความรอนจะมี อุณหภูมิสูงข้ึนและ
เย็นลงอยางรวดเร็ว (การท่ีอุณหภูมิเปลี่ยนเร็วเพราะความจุความรอนนอยกวา)   

3. พิจารณาดานตนทุนวัสดุมวลรวม พบวาแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวา มีตนทุนวัสดุมวลรวมมี
ราคาเพ่ิมข้ึนตามสัดสวนการทดแทนดวยเสนใยผักตบชวา 

 
อภิปรายผล 

ผลการวิเคราะหแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาทดแทนทรายและหินในอัตราสวนรอยละตางๆ พบวา
แผนพ้ืนคอนกรีตทางเทามีคาความตานทานแรงดัดตามขวางต่ํา เน่ืองจากเสนใยผักตบชวามีคาแรงดึง และโมดูลัสความยืดหยุนต่ํา 

คาการดูดซึมนํ้า พบวาแผนพ้ืนคอนกรีตทางเทาผสมเสนใยผักตบชวาสามารถดูดซึมนํ้าไดดี แตจะมีผลกับสวนผสม
ของคอนกรีตจะตองใชปริมาณนํ้ามากข้ึนในการผสมคอนกรีตเพราะเสนใยผักตบชวามีความถวงจําเพาะต่ํา และมีการดูดซึมนํ้ามาก 

เปรียบเทียบกับงานวิจัยของ ปราโมทย วีรานุกูล และ คณะ (2554) และ สุวัฒชัย ปลื้มฤทัย (2555) ท่ีทําการวิจัยใน
ลักษณะเดียวกับงานวิจัยคลายกัน โดยการเติมเสนใยทางธรรมชาติเขาไปในสวนผสมคอนกรีต ก็พบวามีผลทําใหความตานทาน
แรงอัดหรือแรงดัดของแผนคอนกรีตท่ีไดต่ําลง และความหนาแนนลดลง ซึ่งสอดคลองกับทิศทางของผลการทดลองในการวิจัยน้ี 
 
ขอเสนอแนะ 

1. ควรออกแบบปฏิภาคสวนผสมคอนกรีตควรมีอัตราสวนนํ้าตอปูนซีเมนตอยางเหมาะสมกับสวนผสมของเสนใย
ผักตบชวาใหมีความแข็งแรง ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ีกําหนดไว 

2. ปริมาณเสนใยผักตบชวาท่ีจะใชเปนสวนผสมกับคอนกรีตควรมีปริมาณไมเกินรอยละ 2.5 ของอัตราสวนการ
ทดแทน เน่ืองจากผลการสะสมความรอน และการคายความรอนอยูในเกณฑท่ีใชได 
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